Plano trimestral de testes de carga

Critérios e cenarios de leitura e escrita em massa para funcionalidades com impacto
potencial de escalabilidade.
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Objetivo e cadéncia

Os testes de carga séo realizados trimestralmente para verificar a capacidade da solugdo sob volumes
representativos. Funcionalidades novas ou alteradas com impacto potencial de escalabilidade sao incluidas

no ciclo aplicavel e identificadas na evidéncia de execucéo.

Ciclo trimestral uma vez por trimestre jornadas criticas, consultas analiticas e plano, execucéo,
comparagao com o ciclo anterior meétricas, concluséo e
acoes
Mudanca relevante no ciclo que antecede funcionalidade com impacto em volume, vinculo com a mudanga
a homologacéo concorréncia, consulta, ingestéo ou e resultado do cenario
armazenamento afetado
Reexecucéo apos ajuste com cenario que ultrapassou o critério ou sofreu comparativo antes e
impacto material regresséo depois

Cenarios de referéncia

Os cenéarios cobrem consulta analitica de grande porte e gravacao concorrente de eventos de
aprendizagem. A leitura em massa usa a referéncia do relatorio institucional de redes; a escrita em massa
simula estudantes registrando respostas, progresso e eventos no banco de dados.

Dimensao Volume de referéncia Uso no teste

Leitura - escolas 3.500 linhas agregadas da consulta institucional

Leitura - estudantes 1.000.000 populagdo vinculada as escolas e filtros

Leitura - respostas 235.000.000 massa de interagdes usada nas agregagoes

Leitura - escala ampliada 300 milhdes a 1 bilhdo de avaliacdo de crescimento sem perda significativa de
registros desempenho

Escrita simultanea 200.000 estudantes gravagao concorrente de respostas, progresso e eventos no

banco de dados

Cenarios de leitura em massa

Cenario Execucédo Critério e métricas

Consulta-base recuperar os indicadores agregados das 3.500
escolas, sem filtros

Data dinamica executar ranges de 1, 7, 30, 90 e 365 dias

Carga simultanea 100 requisi¢Bes concorrentes com filtros
diferentes

Crescimento adicionar blocos de 100 milhdes de registros

registrar laténcia, taxa de erro e volume
retornado

P95 menor que 500 ms até 30 dias; P95 menor
que 1.000 ms entre 30 e 365 dias

P95, P99, throughput em requisi¢es por
segundo e degradacéo sob carga

laténcia, custo e necessidade de ajuste ou
upgrade
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Cenarios de escrita em massa

Cenario Execucéo Critério e métricas

Escrita simultanea simular 200.000 estudantes gravando P95 e P99 de gravagao, throughput de escrita,
respostas, progresso e eventos em janelas taxa de erro, conexdes, locks e saturagdo do
concorrentes banco

Idempoténcia reenviar uma amostra de requisicoes e nenhuma duplicidade de resposta, progresso
eventos apos timeout ou falha transitéria ou evento; reconciliacéo consistente

Leitura durante escrita executar consultas institucionais e de laténcia de leitura, taxa de erro e degradagao
acompanhamento durante a carga de comparadas a linha de base
gravagao

Recuperacéo e reduzir capacidade ou introduzir falha fila, retry e limitag&o de taxa preservam

backpressure transitéria controlada durante a escrita integridade e tornam a recuperagdo observavel

Critérios complementares - leitura em massa

O que deve ser verificado Registro esperado

Filtros dinamicos periodos arbitrarios, escola, tipo de interagao e faixa de resultado sem dependéncia

atividade exclusiva de pré-agregacoes
rigidas

Consisténcia analitica agregacOes comparadas ao PostgreSQL de origem e diferenca aceitavel de 0% entre
deltas de materializagao OLTP e OLAP

Operacao meétricas, logs, monitoramento, alertas, replicagéo e esforgo operacional classificado e
recuperacao observacdes do ciclo

Armazenamento tamanho em disco, compressao, custo e velocidade de comparativo por solugdo ou
leitura configuragéo

Critérios complementares - escrita em massa

O que deve ser verificado Registro esperado

Ingestéo e throughput gravacgOes por segundo, duracdo da janela, tempo de volume aceito, P95/P99,
confirmagéo e comportamento da fila throughput e taxa de erro

Concorréncia pool de conexdes, transacdes em paralelo, locks, ponto de saturagao, recursos
deadlocks e saturagdo de CPU, memoéria e 1/0 consumidos e medidas de

contencéo

Consisténcia e duplicidade, perda, ordem de eventos, retries e diferenca aceitavel de 0% apods

idempoténcia reconciliacdo de respostas e progresso reconciliagdo

Leitura concorrente impacto das escritas nos relatérios e acompanhamentos comparativo de laténcia e erro
executados durante a carga com a linha de base

Execucao e rastreabilidade

Planejar Preparar dados Executar Concluir
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« Planejar: identificar as funcionalidades com impacto de escalabilidade, os responsaveis, o ambiente, a
janela, os critérios e o vinculo com mudancas relevantes.

« Preparar: registrar verséo da aplicacéo, configuracdo, dataset, parametros de consulta, massa de leitura,
massa de escrita e isolamento do ambiente.

« Executar: coletar laténcia P50, P95 e P99, throughput de leitura e escrita, erros, consumo de recursos,
conexdes, locks, duracéo e comportamento durante a degradacéao.

» Analisar: comparar com o0s critérios e com o trimestre anterior, classificar regressdes e registrar limitacdes
do experimento.

« Concluir; registrar resultados, graficos, logs, configuragcéo do teste, decisdo técnica, responsaveis e acdes
corretivas com prazo.

« Reexecutar: repetir os cenarios afetados apos corre¢cdes materiais e preservar o comparativo antes e
depois.



